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Prema Ugovoru broj XI-13-404-257/2017, od 02.02.2018. godine, odnosno [1-3 273/6,
zakljuenog izmedu Grada Panceva, Gradske uprave i Gradskog zavoda za javno
zdravije, Beograd u toku 2018. godine je sprovedeno sistematsko praéenje kvaliteta
zemljista na teritoriji Panéeva.

Zakonske osnove uspostavljenog sistematskog pracenja kvaliteta zemljista su sadrZane
u Zakonu o zaétiti Zivotne sredine (»Sluzbeni glasnik Republike Srbije«, br. 135/2004,
36/2009, 36/2009 - dr. zakon, 72/2009 - dr. zakon, 43/2011 - odluka US i 14/2016),
Zakona o zastiti zemljita (»Sluzbeni glasnik RS«, br. 112/2015), Pravilniku o nadinu
odredivanja i odrzavanja zona i pojaseva sanitame zastite izvorista vodosnabdevanja
(»Sluzbeni glasnik RS«, br. 92/08), Uredbi o programu sistematskog pradenja kvaliteta
zemljista, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemlji$ta i metodologija za izradu
remedijacionih programa (,Sl.glasnik RS“broj  88/2010), Uredbi o graniénim
vrednostima zagadujucih, Stetnih i opasnih materija u zemlji$tu (,Sl.glasnik RS broj
30/2018) i drugim zakonskim odredbama i drugim zakonskim odredbama,

Ugovorom je predvideno da se utoku 2018. godine sprovedu 2 kampanje uzorkovanja i
laboratorijskog ispitivanja zemlji$ta na teritoriji grada Pan&eva, pri éemu su u svakoj
kampanji uzorkuje po 30 uzoraka zemljita (60 u toku ugovornog perioda). Prema
potrebi i raspoloZivim finasijskim sredstvima predvideno je uzimanje uzoraka zemljista
na naknadno odredenim lokacijama, $to se i desilo u | kampanji uzorkovanja
(uzorkovano zemljite sa 31 lokacije).

Lokacije uzorkovanja i obim ispitivanja su odredeni od strane Narugioca i sastavni su

deo Ugovora.

Predmetni izves$taj se odnosi na realizaciju obe (I i ) kampanje ispitivanja koje su
obavijene u toku maja i juna (I kampanja) i septembra-oktobra (Il kampanja) 2018.
godine.
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3.0. REALIZOVANE AKTIVNOSTI

U okviru realizacije Sistematskog ispitivanja kvaliteta zemljita na teritoriji grada

Panceva u 2018. godini, sprovedene su sledece aktivnosti:

1.

Pre podetka sprovodenja programa napravijen je predlog Termina
uzorkovanja zemljista za | i |l kampaniju ispitivanja, koji su odobreni od strane

Narudioca.

2. lzvrSene su pripreme za sprovodenje uzorkovanja i laboratorijskog ispitivanja.

Na osnovu satelitskin snimaka i podataka o GPS koordinatama uvodnog
ispitivanja iz 2016. godine (Univezuitet u Beogradu — Hemijski fakultet)
izvrSeno je mapiranje mesta uzorkovanja za svaku lokaciju pojedinacéno.
Uzorkovan je ukupno 61 uzorak zemljista na teritoriji grada Pan&eva (na 31
lokaciji u | kampanji i 30 u Il kampaniji), pri ¢emu je 30 lokacija navedeno u
Ugovoru, a lokacija 31 (u | kampaniji) je dodatno odredena od strane
predstavnika Gradske uprave, Grada Panceva.

Postupak uzorkovanja je sproveden akreditovanom postupkom prema
standardu SRPS I1SO 17025:2006 i intemim procedurama za uzorkovanje,
transport i postupanje sa uzorcima (UZ 010, UP 043, UP 044 | UP 046).
Uzorkovanje je obavljeno polusondom Eijkelkamp kompleta za uzorkovanje.
Na svakokoj lokaciji je voden terenski zapisnik i skicirano mesto uzorkovanja,
uz fotografisanje i GPS pozicioniranje lokacije. Uzorci su odmah obeleZeni i
upisani u terensku listu. Zemijiste je uzorkovano sa dubine h=20-30 cm.
Transport uzoraka od mesta uzorkovanja do laboratorije je obavijen u
hemijski Cistim teglama sa teflonskim zatvaraem i alufolijom, u rashladnom
uredaju. Po dolasku u prijemnu sobu Gradskeg zavoda za javno zdravije
Beograd, uzorci su uneti u protokol i oznaceni identifikacionim brojevima,
nakon Cega su do pripreme i analize ¢uvani u “hladnoj sobi”.

Nakon pripreme izvr8eno je laboratorijsko ispitivanje 61 uzoraka zemlji$ta na
osnovne | dopunske parametre.

lzvréena je obrada rezultata ispitivanja i izrada struénog misljenja po

kampanjama.
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panja ispitivanja.

10. Dostavljeni su Zavrsni izv staji za svaku od kam

Slika 2. Zbimi prikaz lokacija uzorkovanja zemljista na teritoriji Pan&eva u 2018. godini
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REZULTATI ISPITIVANJA

Obim ispitivanja uzoraka zemljidta je definisan u Tehnitkoj specifikaciji tenderske

dokumnetacije i sastavni je deo Ugovora. U skladu sa predmetom i ciljem ispitivanja od
strane predstavnika Gradske uprave grada Pandeva je data instrukcija da se u uzetim

uzorcima analizira set osnovnih i dopusnkih parametara.
| Osnovni parametri:

pH,

odredivanje sadrzaja viage,

gubitak Zarenjem,

tekstura zemljista (odredivanje sadrzaja gline)?,
teski metali: Hg, Cu, Zn, Cr, Cd, Ni, Pb, Asi Ba,
indeks ugljovodonika (C10-C40),

pesticidi,

polihlorovani bifenili (PCB),

policikli€ni aromati¢ni ugljovodonici (PAH).

Il Dopunski parametri:

1,1-dihloretan,
1,2-dihloretan,

1.2 dihloreten (cis)
tetrahloretan,
benzol (benzen),
eti-benzen,

kslilol {(ksilen),

toluen

Sve metode laboratorijskog ispitivanja navedenih parametara su akreditovani
Standardom SRPS ISO 17025:2006.

! Ispitivanje Teksture zemljista (odredivanje sadrZaja gline) je izvr$eno u laboratoriji Geom doo, Beograd
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Slika 3. Uzorkovanje zemljista na terenu

Kompletni Izvestaiji laboratorijskog ispitivanja uzoraka zemljista uzorkovanih tokom obe
kampanje uzorkovanja 2018. godine su dostavijeni prilikom izrade | dostave Zavrénih

izvestaja po kampanjama.

U izvestajima su prikazani sledeci podaci:

nazivi lokacija sa GPS koordinatama,

datumi uzorkovanja,

tabelami prikaz rezultata laboratorisjkog ispitivanja pojedina&nih uzoraka,

nazivi standarda i metoda ispitivanja,

normirane vrednosti prema Uredb o graniénim vrednostima zagadujucih, Stetnih i
opasnih materija u zemljidtu (,Sl.glasnik RS“,broj 30/2018)

datum zavr$etka laboratorijskog ispitivanja i

drugi opéti podaci o uzorcima.
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5.0. ANALIZA|INTERPRETACIJA REZULTATA ISPITIVANJA

Po zavr8etku laboratorijskih analiza izradeni su lzve$taji o ispitivanju za svaki
pojedinacni uzorak. Dobijeni rezultati su dodatno obradeni i analizirani poredenjem sa
merodavnom zakonskom regulativom - Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujuéih,
Stetnih | opasnih materija u zemljistu (,Sl.glasnik RS“,broj 30/2018) i drugim zakonskim
odredbama.

Vecina lokacija ispitivanja se odnosila na zemljidta koja imaju namenu uzgoja
poljoprivrednih kultura. Zemljista su uglavnom sa niskim sadrZzajem organske materije i
gline (peskovita) &to je imalo znadaja u pogledu preraéuna graniénih i remedijacionih
vrednosti, koje su iz navedenog razloga u vecini uzoraka bile dosta nisko pozicionirane.

Prilikom uzorkovanja u | i Il kampanji mesta uzorkovanja su odredivana prema navigaciji
ostavrenoj pomoéu GPS uredaja marke Garmin. Obzirom da se prilikom uzorkovanja
zemljista ne pogode identiéno mesta sa kojih se u okviru mikrolokacije zahvate uzorci u
| i Il kampaniji, kao i da zemljidte trpi izvesne uticaje izmedu 2 uzorkovanja, na pojedinim
lokacijama postoje izvesne razlike u broju i vrsti odstupanja parametara (preko graniéne
vrednosti) u dve navedene kampanje. Posmatrajuéi apsolutne vrednosti koncentracija
ispitivanjih parametara njihova razlika na istim lokacijama po kampanjama je relativno

mala.

Rezultati ispitivanja sastava zemilji$ta u okviru pracenja u 2018. godini su pokazali da na
vecem broju lokacija postoje odstupanja u pogledu sadrZaja ispitivanih parametara (pre
svega teskih metala) u povrinom sloju zemljista (na dubini h=20-30cm), u odnosu na

propisane norme.

Na pojedinim lokacijama kao $to su. PA-2 Voénjaci Vojlovica-lvanovo, Pa-16 |nstitut
Tami§, PA-24 Jabuka-Pantevo i Pa-26 Pancevo-Tami# registrovano je i povecano
prisustvo organskog polutanta - rezidua pesticida DDT-a. Na lokaciji PA-15 Dolovo
odstupao je sadrzaj PCB-a, dok je na lokaciji PA-29 Omoljica, pronadjeno prisustvo

10
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pesticida metolahlor i terbutilazin (koji nisu normirani). Na lokacijama PA-23 Glogan; |

PA-28 Startevo, povecan je sadrzaj indeksa ugljovodonika (C10-Cao).

Tabela 1. Lokacije uzorkovanja sa GPS koordinatama i prikazom parametara koji su
prekoracili grani¢nu vrednost iz Uredbe (,SI.glasnik RS*,broj 30/2018) po kampanjama.

Br Lokacija ID broj Parametar kop
odstupa*
PA-1 Vojlovica, TE-TO kod 18-10-0084 Ni
1 pijezometra
N 44°49°44> E 020040°14” 18510:0766  _[iNi
o 185-10-0085 Ni
5 PA-2 Voénaci Vejlovica - Ivanovo
N 44°49°19°° E 20°39°39” 185-10-0772 Ni
) DDE/DDD/DDT
; PA-3 Voénaci Vejlovica - Ivanovo 18-10-0087 B
N 44°48°27> E 020°38°34” 18-10-0773 Ni
Ni
4 PA-4 Voénaci Vejlovica — Ivanovo 18-10-0088 '
N 44°46°17°° E 020°38°06°° 18-10-0774 Ni
: PA-5 Ivanovo 18-10-0089 Ni
N 44°44°46” E 020°39°40” 18-10-0775 | Ni
) PA-6 Omoljica 18-10-0138 Cu Ni
N 44°43°57°* E 020°45737” 18-100779 | Ni Ba
; PA-7 Jabukov cvet 15100140 | N
0 2 23 O ] L3
N 44°40°30°° E 020°46°05 18-10-0776 Ni
. PA-8 Banatski Brestolac 18-10-0139 | Cu Ni
N 44942°56” E 020°48°14” 18100777  CuNi
. PA-9 Starcevo ISIEOe =
N 44949°13” E 020042°08” 18100791 | Ni
10 PA-10 Staréevo RNP 18-10-0052 Ni

11
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Br Lokacija ID broj Parametar koji
odstupa*
[8) > LE Qg4 LR
N 44Y49°41”" E 020942715 18.10-0790 CuNi
1 PA-11 Vojlovica RNP 18-10-0049 | Ni
Q ? bRl @) L] LE]
N 44Y50°217° E 20%41°36 18-10-0789 Ni
12 PA-12 Park trini centar 18-10-0056 Ni
N 44°51°51>” E 020939°32 18-10-0762 Ni
T PA-13 Panéevo — Dolovo 18-10-0057 |/
(8] £ L O, ] 23
N 44952°07”° E 020943°37 18-10-0763 Ni
14 PA-14 Panéevo — Dolovo 18-10-0327 Ni
Q » 22 O 2 LX)
N 44°52°01 E 020%48°02 18-10-0764 Ni Ba
PA-15 Dolove 18-10-0328 Ni As
15 Qg LR Oc A2 I
N 44°56°07"° E 020°54°44 18-10-0765 Ni PCB
; - 18100024 | N
16 Pé&-lG Institut Tgmls DDE/DDD/DDT
N 44954°07"° E 020°40°24 18-10-0754 Ni
17 PA-17 Katarevo 18-10-0025 Ni
O 3 ER O ? S
N 44Y56°13°7 E 020942°45 18-10-0755 Ni
18 PA-18 Katarevo 18-10-0026 Ni
OgQ > 04" I
N 4495836 E 020°42°18 18-10-0756 Ni
T PA-19 Banatsko Novo Selo 18-10-0027 | Ni
Q ¥ 2 18] E] 53
N 44°58°13"* E 020°46°09 18-10-0757 Ni
2 PA-20 Banatsko Novo Selo 18-10-0028 !
onnc AN Oda*10°?
N 45%00°40°° E 020°48°19 18-10-0758 Ni
21 PA-21 Jabuka 18-10-0136 | Ni
(8] ] EE] Q) 2 LE]
N 44935774677 E 020Y38°40 18-10-0750 Ni

12
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= PA-22 Jabuka — Glogonj 18-10-0021 | Ni
N 44°57°38”" E 020034°25> 18-10-0751 Ni
PA3 Closoni 18100022 | N
23 O s G OgOI(l)j , C1o-Cao
N 45900°00”° E 020932°59 18-10-0752 Ni
24 PA-24 Jabuka — Panievo 18-10-0019 Nl.
N 44°55°13” E 020°38°12” Ni
18-10-0749
DDE/DDD/DDT
25 PA-25 Panéevo — deponija 18-10-0017 Ni
[e] ] EE O ] 22
Cu Ni Ba
2% PAC;26 Panédevo ~ g‘ami§ 18-10-0023 DDE/DDD/DDT
N 44%52°14>° E 020“38°07 18-10-0753 /
- PA-27 Pantevo — HIP 18-10-0048 | Ni
N 44949'52" E 020°40°39” 18100807 | Ni
o PA-28 Starfevo 18-10-0053 Cu Ni
Q 2 L O ] LE] -+
N 44948°16™ E 020°41°58 18-10-0808 Ni
Ci10-Coo
Cu Ni
PA-29 Omoljica 18-10-0137 | Metolahlor
29 (o] H 23 O L] 33 TerbuﬁlaZin
N 44°44°53”° E 020°45°25 =
18-10-0778 Ni
PA-30 Severoisto{ni kraj kopmpleksa 18-10-0050 Ni
30 Rafinerije nafte Panevo .
N 44949°48" E 020%41°57" 18-100788 | N
- PA-31 Drzavni put I1 A reda 130 18-10-0018 /
N 44954°53"° E 020°38°40"’ b=20-30cm

*Navedeni parametri su prekoradili graniénu vrednost iz Uredbe (,Sl.glasnik RS*,bro] 30/2018).

Iz tabelarnog prikaza rezulata isptivanja se uofava da su se odstupanja uglavnom

odnosila na povecani sadrzaj te$kih metala, dominantno nikla.

13
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‘ BROS UZORAKA U KOJIMA SU REGISTROVANA

ODSTUPANIJA PO PARAMETRIMA ISPITIVANJA
60 57
50
40
20
o
10 f -
-' 1 g i 2 i 1
o ——— —— e il _ —
o & o 4P Q“? \-?i‘s {5{ \:‘;‘\‘p"
X L il
L Tarp—

Metali navedeni u tabeli 2 i grafikonu 1 su prekoragili graniénu, ali ne | remedijacionu
vrednost navedenu u Uredbi (,Sl.glasnik RS broj 30/2018), sto ukazuje da nema

znacajno kontaminiranih lokacija.

Imajui u vidu postojeée okonosti (ufestalost pojave, obuhvat teritorije i rezultate
prethodno sprovedenih ispitivanja na istim lokacijama (2017. godine) i u Sirem
okruzenju (teritorije Beograda, Smedereva, PoZarevca), kada je u pitanju povecéana
koncentracija nikla, radi se o specifitnostima geohemijskog sastava tla na
posmatranom podrudju. Za tumacenje ove pojave od znadaja je napomenuti da
graniCna i remedijaciona vrednost za pojedine opasne i Stetne materije u zemljitu (pre
svega za nikl), koje su date u Uredbi ("SI. glasnik RS" br. 30/2018), nisu uzele u obzir
specifiCnosti sastava zemljista na nadem podrudju.

14
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| pored gore iznete konstatacije, ne moze se u potpunosti iskljuditi doprinos
antropogenog uticaja, imajuci u vidu da je kontaminacija zemiji$ta niklom moguéa i
usled uticaja industrije, termo-energetskih postrojenja, poljoprivrede i dr.

Odstupanje ostalih tedkih metala u veéini ispitanih uzoraka moZe se dovesti u vezu sa
namenama zemijista i antropogenim uticajima iz okruzenja, kao i sa sastavom i
teksturom zemljista, u kojem dominiraju peskovi sa malim sadrZajem organske materije
i gline §to ima znadaj za proradun graniéne i remedijacione vrednosti (koje su iz tog
razloga dosta niske), $to je rezultiralo | veéim brojem registrovanih odstupanja.

Posmatarano u apsolutnim vrednostima koncentracije navedenih metala su uglavnom
bile u blizini graniéne vrednosti, na nivou uobitajenih vrednosti za zemljidta pod

antropogenim uticajem.

Nalaz razgradnih produkata DDT-a, ukazuje da se ovaj pesticid koji vi§e decenija nije u
upotrebi, zbog svojih svojstava (dugatkog vremena poluraspada) moze i dalje naéi na

mestima primene.
5.0. POREDENJE REZULTATA ISPITIVANJA IZ 2017. | 2018. GODINE

Sprovodenje sistematskog pracenja kvaliteta zemljista na teritoriji Panteva je
koncipirano na osnovu preliminamog istrazivanja iz 2016. godine, koje je predstavijeno
u fzvestaju o izvrsenim ispitivanjima kvaliteta zemljis$ta u gradu Panéevu u okviru
JICA Programa partnerstva za podizanje kapaciteta za analizu i mere smanjenja
dugotrajnih organskih zagadujucih supstanci u Srbiji, koji su izradili Hemijski
fakultet Univerziteta u Beogradu i Univerzitet iz Osake, Japan.

Program sistematskog praéenja kvaliteta zemlji§ta na teritoriji Pan&eva je sprovoden u
2017.12018. godini, u po 2 kampanje u toku svake godine. U oba slu¢aja ispitivanja je
sproveo Gradski zavod za javno zdravije Beograd, na lokacijama koje su predhodno
odredene od strane Narudioca.
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Tabela 2. Lokacije uzorkovanja sa prikazom parametara koji su prekoraéili graniénu
vrednost iz Uredbe (,Sl.glasnik RS* broj 30/2018) za 2017. i 2018. godinu po
kampanjama.

Parametar kojn Parametar koji
Br Lokacya T d S L
2017. godina 2018. godina
PA-1 Vojlovica, TE-TO kod Zn, Ni Ni
1 pijezometra _
N 44°49°44>> E 020°40°14" Ni Ni
Cu, Ni, Ba Ni
. PA-2 Voénaci Vejlovica - Ivanove = DDE/DDD/DDT
N 44°49°19”" E 20039°39” Ni Ni
DDE/DDD/DDT DDE/DDD/DDT
H Ni
3 PA-3 Votnaci Vejlovica - Ivanovo &
N 44°48°27° E 020°38°34 Hg, Ni Ni
e Zn Ni
4 PA-4 Vocénaci Vejlovica — Ivanovo
N 44°946°17>° E 020°38°06™ Ni Ni
- PA-5 Ivanovo Ni Ni
N 44°44°46>> E 020°39°40°° Ni Ni
. PA-6 Omoljica Ni Cu Ni
N 44°43°57> E 020°45°37> Ni Ni Ba
7 PA-7 Jabukov cvet Zn, Cu, Ni, Ba Nt
N 44°40°30>° E 020°46°05°° Ni Ni
o PA-8 Banatski Brestolac Zn, Ni Cu Ni
N 44942°56> E 020°48°14"° / Cu Ni
9 PA-9 Stardevo Ni Ni
N 44°49°13 E 020°42°08”’ / Ni
" PA-10 Starfevo RNP . N
N 44°49°41> E 020°42°15’ . .
Zn, Ni Cu Ni
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Parametar koj1 Parametar kop

B
' Lokacija odstupa* odstupa*
2017. godina 2018. godina
- PA-11 Vojlovica RNP ! Ni
N 44°50°21°" E 20°41°36™ Ni, Ni
DDE/DDD/DDT
" PA-12 Park tr¥ni centar Ni, Ba Ni
Q L] EE] ) » LR
N 4451°51°* E 020%39°32 Ni Ni
3 PA-13 Pantevo — Dolovo Ni /
(8] 2 L] (8] > LY ]
N 44%52°07 E 020Y43°37 Ni Ni
" PA-14 Panfevo — Dolovo Cu, Ni Ni
L8] ] a3 's) ) LR
N 44452701 E 02048°02 Ni Ni Ba
15 PA-15 Dolovo Zn, Cu, Ni, Ba Ni As
Ogeon7e? Qg A AA??
N 44°56°07°° E 02054°44 Ni Ni PCB
N Ni
6 PA-16 Institut Tamis Cu, Ni DDE/DDD/DDT
N 44954707 E 020°40°24°° )
/ Ni
17 PA-17 Katarevo Ni, Ba Ni
Qg e >3 O 2 LR
N 44¥56°13°° E 020442°45 Ni Ni
18 PA-18 Kaéarevo Ni Ni
O 2 bR 'a) » e
N 4458’36 E 020Y42°18 Ni Ni
e PA-19 Banatsko Novo Selo Ni Ni
(8] 3 ER 8] ] EX)
N 44°58°13°" E 020°46°09 Ni, Ba Ni
20 PA-20 Banatsko Novo Selo Ni, Ba /
) ) Y O L] (R
N 45%00°40°° E 020°48°19 Ni Ni
™ PA-21 Jabuka Ni Ni

(8] ] 2 O ] 23
N 44°57°46”° E 020°38°40 Cu Ni
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PA-22 Jabuka — Glogonj
N 44°57°38>" E 020°34°25"°

PA-23 Glogonj
N 45°00°00”” E 020°32°59”

PA-24 Jabuka — Pantevo
N 44°55°13°* E 020°038°12"’

PA-25 Pantevo — deponija
N 44°953°00°* E 020937°40”

PA-26 Pancevo — Tamis
N 44°52°14"° E 020°38°07°°

PA-27 Panéevo — HIP
N 44°49°52>> E 020°40°39"°

PA-28 Startevo
N 44°48°16>° E 020°4]1°58”°

PA-29 Omoljica
N 44°44°53>° E 020°45°25>

PA-30 Severoisto¢ni kraj

komplieksa Rafinerije nafte Pantevo

N 44°49°48”" E 020°41°57

PA-31 Drzavni put IT A reda 130

N 44°54°53”° E 020°38°40”

Cu, Ni

Cu

/

Cu

Ni

Zn, Ni

Zn, Cu, Ni, Ba
Ni

Zn, Cu, Ni
Ni

Ni, Ba

Ni

Cu, Ni
Ni, Ba

Zn, Ni,
DDE/DDD/DDT
Uzorkovanje na
ovoj lokaciji nije
radeno u 2017,
godini.

C10-Cao

Ni

Ni

Ni
DDE/DDD/DDT
Ni

Ni

Cu Ni Ba
DDE/DDD/DDT

/
Ni
Ni

Cu Ni

Ni

C1-Cao

Cu Ni
Metolahlor
Terbutilazin

Ni
Ni

Ni

“Navedeni parametri su prekoraéili graniénu vrednost iz Uredbe (,S1.glasnik RS* broj 88/2010
odnosno 30/2018).
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Poredenjem rezultata ispitivanja zemljiSta za 2017. i 2018. godinu, mozemo
konstatovati da je u pogledu prekoradenja graniénih vrednosti ispitivanih paramatara
najCe€e registrovano prekoraéenje nikla, 8to se tumadi specifitnim geohemijskim
sastavom tla na ovom i drugim okolnim podrugjima, kao i sa neusagiaseno$éu domaée
zakonske regulative (Uredba "Sl. glasnik RS" br. 18/2010 i nova koja je zamenjuje
30/2018) sa kvalitetom i prirodnim sastavom tla na teritoriji republike Srbije.

Geolodko/pedoloska karakteristika tla na posmatranom podrugju je da se radi o
aluvijalnom nanosu u priobalju reke Dunav, sa velikim udelom peskova u sastavu
zemljiSta i malim sadrZajem organske materije i gline. Ovakve karakteristike uslovijavaju
svojstva zemljidta u pogledu lake ispirijivosti (transportabilnosti) praéenih poiutanata.
Ujedno niski sadrzaji organske materije i gline nakon prora¢una uslovajavaju niske
grani¢ne | remedijacione vrednosti kao kriterijume za procenu kontaminiranosti.
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Analizirajuéi podatke iz predhodno obavljenih ispitivanja tokom 2017. i 2018. godine,
moze se konstatovati da su isti parametri ispitivanja imali najveéu uéestalost
odstupanja, kako po godinama, tako i po kampanjama. Od teskih metala to su Ni, Cu,

Zn i Ba, a od organskih polutanata DDT i njegovi metaboliti.

Rezultati laboratorijskih ispitivanja zemljista, prikazani u tabelama | grafikonu, u
odredenim slucajevima pokazuju razlike u pogledu parametara koji su odstupali na
odredenim mestima tokom razliith kampanja ispitivanja. U tumacdenju ovakvih
podataka treba imati u vidu:

e da se odstupanja prikazuju u odnosu na graniénu i remedijacinu vrednost koja
nije fiksna, nego se odraduje ra¢unski na osnovu sadrzaja organske materije i
gline u konkretnom uzorku, a koje su zbog visokog udela peskova sklone
varnjabilnostima;

e teoretski mogucée je da su apsolutne vrednosti koncentracija ispitivanih
parametara iste u razli¢itim kampanjama, ali da u odnosu na varijabilne grani¢ne
i remedijacione vrednosti, u jednom slugaju isti parametar odstupa, a u drugom
ne, pogotovu S&to se vecina odstupanja odnosi na koncentracije koje su
neposredno iznad grani¢nih vrednosti;

* da se koncentracije organskih parametara, recimo DDT-a i njegovih metaboiita,
izraZzavaju u veoma niskim (mikrogramskim) vrednostima, zbog &ega se mala
promena istih moZe odraziti na prekoragenje, takode nisko postavijenih
graniénih i remedijacionih vrednosti;

* lokacije na koji se wrsi uzorkovanje se odreduju GPS uredajima,ali se samo
mesto uzorkovanja mikrolokacijski moZe razlikovati, u opsegu od par metara u
promeru, u razli¢itim kampanjama.

o da izmedu dveju kampanja sprovode aktivnosti i uticaji u okruZenju mesta
uzorkovanja, koje mogu uticati kako na sadrzaj zagadujuéih materija, tako | na
opsta svojstva zemljiSta (sadrzaj organske materije, pH zemljista i sl.);

o zemljiiste izmedu dve kampanje takode trpi uticaje vezano za razliCite
meteorologke i hidroloske uticaje (koliina padavina i dr.).
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6.0. PREPORUKE ZA OPTIMIZACIJU MONITORINGA U SLEDECIM FAZAMA

Obzirom da se predmetni monitoring pra¢enja kvaliteta zemlji§ta do sada sprovodio na
osnovu Ugovorom definisanih uslova u pogledu lokacija, obima i vrsta ispitivanja, koji su
bili istovetni u obe kampanje uzorkovanja, smatramo da naredne Programe monitoringa
treba planirati tako da se kako u | tako i u |l kampanji ispitaju neke druge (razlicite)
lokacije uzorkovanja u cilju Sto veéeg obuhvata teritorije | razli¢itih sadrZzaja i namena
zemljista.

Na taj nagin ¢e se dobiti podaci o stanju zemljista na viSe ispitanih lokacija i time
dopuniti postojee baza podataka. Smatramo da je do sada primenjeni obim ispitivanja
primeren za konkretnu namenu praéenja.
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7.0. REFERENCE | ANEKSI

(KARTA PODRUCJA SA UNETIM POZICIJAMA MESTA UZORKOVANJA)

PRILOG
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